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手持式无线设

置终端（选配）

采集单元
汇集单元

无线远程实时

状态监测平台

智能型架空线路故障

在线监测系统系统

智能型架空线路故障在线监测系统
一、系统概述

智能型架空线路故障在线监测系统是基于智能故障指示器技术、无线通讯技术和物联网技术的一套自

动高效的智能化故障点检测及定位的管理系统。本系统主要用于配网架空线路监测和故障定位、包括相间

短路和单相接地故障。通过检测故障电流判断故障所在的出线端、分支段和区域。当有故障发生时，故障

指示器报警并发送故障信息到监测后台，迅速锁定故障区域并查出故障点，提高了巡检工作效率及缩短了

停电时间，为电力配网工作的有效运行提供了强有力的技术保障。

二、系统组成

智能型架空线路故障在线监测系统主要柜 架由智能型架空线路故障指示器（采集单元）、架空型数据采

集通信终端（汇集单元）、手持式无线设置终端和无线远程实时状态监测平台组成。
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三、功能特点

导线取电 自动升级

采用新型材料和特殊电路设计，通过限流槽

减少导磁介质上涡流消耗的能量，当导线负

荷电流大于 3A时即开始取电。

可动态修正参数，随时在线自动升级，以达

到更好、更经济的服务。

短路判据 接地判据

采用标准的速断、过流定值法，参数可在线

调整，可抑制涌流和反馈送电，确保与变电

站出口动作一致。也可设置为自适应负荷电

流的过流突变判据。

可监测首半波尖峰电流、接地动作电流最大

值和线路稳态电压的大小和变化，参数可在

线调整，检测可靠、灵敏。也可设置为自适

应首半波尖峰电流的接地突变判据。

通信方式 防误动

内嵌双向短距离无线调频/跳频通讯RF模块，

数据采集回到通讯终端，通过 2G/4G 网络上

送到监测平台，或者多级无线中继通讯。

防空载合闸涌流误动；防重合闸期间非故障
分支误动

自动复位 防锈死

1～48h（在线可设） ，或者本地/远方遥控

翻牌、复归。（LED 灯发光，翻牌显示）

压线板采用特殊工程塑料，压线簧为不锈钢，

不会与导线“熔”为一体；卡线结构也采用不锈

钢导磁材料和防锈工艺设计。

带 电装卸 防拒动

使用拆卸工具和标准绝缘操作杆， 动板采用大截面设计，导磁性能好，结合小

信号采样的数字化处理技术，在出厂前可以

改突变电流参数。在农网小负荷电流小突变

电流场合也能正确指示，不拒动；在城网两

相接地短路或者缓慢过流时也能灵敏启动！
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四、故障指示器（采集单元）

精准检测线路短路和接地故障，精准测量线路电流工况，通过无线方式与通信终端实时双向通信，

实时向通信终端上报故障状态和线路测量数据，实时接收通信终端的召唤命令、配置参数和升级程序，支

持三相相位角计算和零序电流合成功能。

1）用于判断短路的故障指示理图

由 2＃线 B相 2、5、8 指示器和 C相 3、6、9 指示器翻红牌显示而 11 指示器和 12 指示器仍为白色，即可

判断出D点发生短路故障。

2）短路故障判据

（1） 线路上电：电流≥1A 或者 电压≥3kV（30 秒以上）

（2） 速断或过流启动：0～700A（零序为 0～100A）/0～9.99S（定值可设） ，或者自适应负荷电流的过

流突变判据。

（3） 线路停电：电流≤1A 并且 电压下降 70%（10 秒钟内）
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3）用于判断接地的故障指示原理图

由 2＃线 C相 3、6、9 指示器白天翻红牌显示,而 12 指示器仍为白色 即可判断出 D点发生接地故障。

4）接地故障判据

（1） 线路上电：电流≥1A 或者 电压≥3kV（30 秒以上）

（2） 暂态接地电流（接地瞬间电容放电电流）增量：≥30A（定值可设）

（3） 接地相电压下降比例：≥30%（定值可设）

（4） 接地相电压下降时间: ≥40S（在线可设），暂态接地电流放电时间：0.1～10ms/2S

（5） 接地相总电流：≥5A

5）故障指示器（采集单元）技术参数

适用的电
力系统

频率、电压、电流 50Hz/60Hz，6～35kV，0～630A

适用导线线径 8～32mm

中性点接地方式 各种接地方式

测量范围
与精度

线路电流 0～630A（0～100A，±1A；>100A，±1%）

对地电场 0～3345

环境温度 –40℃～+85℃，±1℃

自取电电压 0～100%，±0.5%

电池电压 0～3.6V，±1%

合成零序 支持 ±1%

三相角度 支持 ±1%

线路状态
指示

暂态特征故障指示 支持（小电阻接地/消弧线圈接地）

外施信号故障指示 支持（能识别接地故障外施典型特征信号）

指示类型 翻牌和闪灯
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可视角度 360°全方位

电源
自取电电源 ≥5A启动

电池电压 3.6V，8.5AH

工作环境
工作及储存温度 -40 ～ +85°C

周围环境相对湿度 0%～95%（无凝露）

机械特性

重量 < 750g

防护等级 IP68

卡线握力 垂直方向自身 8 倍自重、沿线方向 50N 不位移

装卸寿命 >50 次无损伤

使用寿命
运行寿命 >8年

电气寿命 >3000 次

五、故障指示器（汇集单元）

1）功能说明

实现通过物联网通讯技术远程实时状态监测平台与故障指示器之间的实时双向通信。向平台实时上报

线路的故障状态、故障定位和线路工况等监测数据，接收主站链路查询、链路复位、总召数据、遥控（数

据采集器复位、指示器翻牌/复归）、遥调（数据采集器和指示器的参数）等命令，具备接收主站远程升级

程序功能。

故障指示器汇集单元主要由机箱、主控板（包括 RF 通讯模块、4G模块、SIM 卡）、RF 模块天线、2G/4G

天线、免维护可充电磷酸铁锂电池组、太阳能电池板。
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2）故障指示器（汇集单元）技术参数

电源及功
耗

主电源 太阳能电池板供电

电池 16.5AH/6.4V 免维护可充电磷酸铁锂电池组

休眠功耗 <5mw

待机功耗 <10mw

运行功耗 <50mw

最大运行功耗 <500mw

工作环境
工作及储存温度 -40 ～ +85 °C

周围环境相对湿度 0%～95%（无凝露）

通信特性

工作频率 433～470MHZ

通信距离 >300m

同步时间间隔 30分钟同步一次（可设置）

无线通信类型 2G/3G/4G 全网通

电力规约 支持DL/T634.5 101、104、DNP3.0

远程升级 支持

定值远程设置 支持

使用寿命 运行寿命 >8年

六、在线监测主站

汇集单元上传的故障指示器采集单元的故障状态和线路工况，对监测结果进行显示、报警、存储、报

表，可对故障指示器进行远程参数配置，程序升级。主站具有故障定位、负荷电流监测、线路温度监测等

功能，能提供铁路电力架空线路故障信息的实时监测和故障定位。

当有故障信号传输到监测主站，在监测主站对数据进行处理以后，通过声音报警的方式提示工作人员，

且对应设备通过闪烁的方式用计算机界面上告知工作人员。（短信提醒功能可同时启用，选配。）地图列表

中报警同时，对应线路的拓扑结构同时报警。
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七、故障指示器安装和拆卸步骤
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八、信号辅助装置安装

序
号

材料名称 规格型号 单位
数
量

备注

1 抱箍
Ø280mm，
Ø300mm
各一付

付 2
厂家提供（含配套螺丝）

适用 12 米，15 米水 泥 杆

2 斜撑
角钢（mm）
60*60*1060

根 2 厂家提供（含配套螺丝）

3 固定支架
角钢（mm）
60*60*1400

根 2 厂家提供（含配套螺丝）

4 接地线 2米 根 1 由厂家提供

5
高压绝缘
架空线

长度根据现
场安装情况

来定
根 3

铝导线截面＞10mm2

铜导线截面＞6 mm2

由用户 准备

6 接线鼻 Ø12 只 6 由用户 准备

7 跌落保险 40A 只 3
含跌落保险附 件

由用户 准备

8 并沟线夹 按导线截面 个 3

9
信号辅助
装置

10KV 面 1

安装所需工具：活动扳手两把，剥线工具一把，接线鼻液压钳一

把。

注：除 以上材料和工具外还 需要用户 在安装前计划 好停电时间、

协 调吊 车 或其 它 工具方便 现场电流源的移动和吊 起 。

2）安装示意图：1）安装所需材料清单
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